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11120-10-B
ECTS: 10

TRESCI WYKLADOW

Grupa, podgrupa, dzielnik normalny, grupa ilorazowa , grupy proste. Homomorfizmy grup, twierdzenia o homomorfizmie. Grupy przeksztatcen i
permutacji. Dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa. Struktura skonczenie generowanych grup abelowych. Grupy rozwigzalne i
nilpotentne, przyktady. Pierscienie, podpierscienie, homomorfizmy pierécieni, ideaty, pierscienie ilorazowe. Twierdzenia o homomorfizmie
pierscieni. Ciato utamkéw pierscienia. Pierscien wielomiandw, wiasnosci. Teoria podzielnosci w pierécieniach. Pierécienie z rozktadem i
jednoznacznym rozktadem, pierécienie euklidesowe, algorytm Euklidesa. Ciata, przyktady, charakterystyka ciata. Rozszerzenia ciat, ciato rozktadu
wielomianu. Automorfizmy ciat. Ciata algebraicznie domknigte. Zasadnicze twierdzenie algebry.

TRESCI CWICZEN

Przyktady struktur algebraicznych, grup, podgrup, dzielnikéw normalnych w grupach izometrii wielokatéw foremnych i izometrii ptaszczyzny.
Przyktady homomorfizméw grup i zastosowan twierdzeri o homomorfizmie. Grupy przeksztatcen i permutacji. Przyktady dziatan grup na zbiorach i
podgrup Sylowa. Rozktady grup abelowych. Grupy rozwigzalne i nilpotentne, przyktady. Przykiady pierscieni, podpierscieni, homomorfizméw
pierscieni, ideatéw (w tym pierwszych i maksymalnych), pierscieni ilorazowych. Zastosowanie twierdzert o homomorfizmie pierscieni do badania
ideatow. Ciato utamkoéw pierscienia. Wiasnosci pierscieni wielomianéw. Rozktad na wielomiany nierozktadalne. Elementy pierwsze i
nierozktadalne w pierscieniach. Piercienie z jednoznacznos$cig rozktadu, przyktad pierécienia bez jednoznacznego rozktadu. Przyktady pierscieni
euklidesowych, algorytm Euklidesa. Przyktady ciat, charakterystyka ciata. Ciata skorniczone. Rozszerzenia ciat, ciato rozktadu wielomianu.
Przyktady automorfizméw ciat.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami klasycznej algebry. Umiejgetno$¢ dostrzegania struktur w innych dziatach matematyki. Wykorzystanie
metod algebry do rozwigzywania zagadnien z geometrii, kombinatoryki i analizy matematycznej. Przygotowanie do dalszego ksztatcenia w
dziedzinie algebry.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01, X1A_W02, X1A_W03, X1A_U01, X1A_KO01

Symbole efektéw kierunkowych K_W04, K_W03, KW_05 K_U01, K_U05, K_U17 K_K01, K_K06

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W_01 Student zna podstawowe twierdzenia algebry abstrakcyjnej (K_W04). W_02 Rozumie miejsce i znaczenie tego przedmiotu wérdéd innych
przedmiotéw matematycznych, dostrzega struktury algebraiczne w innych dziatach matematyki (K_W03) W_03 Zna podstawowe przyktady
zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania (K_W05).
Umiejetnosci

U_01 Student potrafi w sposéb zrozumiaty formutowa¢ twierdzenia i definicje z zakresu algebry abstrakcyjnej (K_U01). Potrafi tworzy¢ nowe
struktury algebraiczne drogg konstruowania struktur ilorazowych i produktéw kartezjanskich (K_UO05). Dostrzega obecno$é struktur
algebraicznych (grupy, pierécienia, ciata) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie powigzanych bezposrednio z algebrg
(K_U17).

Kompetencje spoteczne

A_KO01; A_U07 Student zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_KO01), potrafi samodzielnie wyszukiwac¢
informacje w literaturze (K_KO06).

ALGEBRA
ALGEBRA

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Czestaw Baginski, 2005r., "Wstep do teorii grup”, wyd. SCRIPT ISBN 83-904564-9-4, 2) Jerzy Rutkowski, 2010r., "Algebra abstrakcyjna w
zadaniach", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 3) Witold Wiestaw, 1977r., "Grupy, pierscienie, ciata", wyd. Uniwersytet Wroctawski, 4) Witold
Wiestaw , 1974r., "Algebra geometryczna : skrypt dla studentéw matematyki.", wyd. Uniwersytet Wroctawski.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Maciej Brynski, Jerzy Jurkiewicz, 1978r., "Zbiér zadan z algebry", wyd. PWN, 2) Browkin Jerzy, 1978r., "Teoria ciat", wyd. PWN, 3) Lang Serge,
1973r., "Algebra", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

ALGEBRA

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3,4

Rodzaje zajeg¢: wyktad, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng
¢wiczenia: audytoryjne

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/2 kolokwia w
trakcie kazdego semestru, egzamin pisemny i ustny
Liczba punktéw ECTS: 10

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajgce: analiza matematyczna,
algebra liniowa z geometrig analityczng
Wymagania wstgpne: znajomos$¢
wprowadzajgcych

przedmiotow

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andrzej Jerzy Matras, prof. UWM

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGEBRA
ECTS: 10 ALGEBRA

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 60,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 60,0 godz.
- konsultacje 15,0 godz.
135,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do wykfadow 30,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 40,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiow 40,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 20,0 godz.
130,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 265,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 265,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 9,81 ECTS

w zaokragleniu: 10 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 5,09 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 4,91 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



