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TRESCI WYKLADOW

Elementy klasycznego rachunku zdan. Elementy klasycznego rachunku kwantyfikatoréw. Zbiory, metody ich definiowania, algebra zbioréw.
Relacje, podstawowe typy relacji, algebra relacji dwuargumentowych. Funkcje jako relacje. Wtasnosci funkcji. Obrazy i przeciwobrazy. Relacje
réwnowaznosci, klasy abstrakcji, zbiér ilorazowy. Konstrukcja liczb catkowitych i wymiernych. Indeksowane rodziny zbioréw. Uogdinione sumy,
przekroje i iloczyny kartezjanskie. Aksjomat wyboru. Réwnoliczno$¢ zbioréw. Liczby kardynalne. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Zbiory
przeliczalne i ich wiasnos$ci. Zbiory mocy continuum i ich wiasnosci. Moce zbioréw potggowych, twierdzenie Cantora i jego konsekwencje.
Arytmetyka liczb kardynalnych. Hipoteza continuum. Elementy teorii czg$ciowych porzadkéw. Liniowe porzadki i dobre porzadki. Twierdzenie o
dowodzeniu przez indukcje pozaskonczong. Lemat Kuratowskiego-Zorna.

TRESCI CWICZEN

Zapisywanie zdan logicznych i badanie tautologii klasycznego rachunku zdan. Dowodzenie tautologii klasycznego rachunku kwantyfikatoréw i
zapisywanie funkcji zdaniowych. Dowodzenie tozsamosci rachunku zbioréw. Badanie wtasnosci relacji. Sktadanie relacji. Badanie czy relacja jest
funkcjg. Badanie witasnosci funkcji. Sktadanie funkcji. Wyznaczanie funkcji odwrotnej. Dowodzenie witasnosci oraz wyznaczanie obrazéw i
przeciwobrazéw. Sprawdzanie czy relacja jest relacja rownowaznosci i wyznaczanie klas abstrakcji. Wyznaczanie elementéw indeksowanej
rodziny zbioréw. Wyznaczanie uogdlnionych sum, przekrojéw i iloczynéw kartezjanskich. Dowodzenie réwnoliczno$ci zbioréw. Poréwnywanie
mocy zbioréw. Dowodzenie przeliczalnosci zbioru. Dowodzenie, ze zbiér jest mocy continuum. Wyznaczanie mocy sumy, roéznicy i przekroju
zbioréw oraz mocy zbioréw potegowych. Badanie czy relacja jest czgéciowym porzadkiem. Wyznaczanie elementéw minimalnych i
maksymalnych oraz elementéw najmniejszych i najwigkszych.

CEL KSZTALCENIA

Celem wyktadu i ¢wiczen jest zaprezentowanie podstawowych poje¢, faktéw i metod logiki i teorii mnogosci niezbednych w dalszej edukacji
matematycznej oraz wyrobienie pewnych nawykéw, zwigzanych z ogélng kulturg matematyczng (precyzja definiowania poje¢, sposéb
przeprowadzania dowodoéw, poszukiwanie przyktadéw i kontrprzyktadéw itp.).

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01, X1A_U01, X1A_U07, X1A_KO05

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W02, K_W06, K_U01, K_U02, K_U05, K_U07, K_U09, K_KO01, K_K02

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - Rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki (K_WO01) W02 - Rozumie rolg i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci
zatozen (K_WO02) W03 - Zna wybrane pojecia, fakty i metody logiki matematycznej i teorii mnogosci, niezbedne w innych dyscyplinach
matematyki (K_WO06)

Umiejetnosci

U01 - Potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowa¢ twierdzenia i definicje
(K_U01) U02 - Postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw (K_U02) U03 - Potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania przestrzeni
ilorazowych lub produktéw kartezjanskich (K_U05) U04 - Potrafi definiowa¢ funkcje i opisywac ich wiasnosci (K_U09) U05 - Rozumie zagadnienia
zwigzane z réznymi rodzajami nieskoficzonosci oraz porzgdkéw w zbiorach (K_U07)

Kompetencje spoteczne

K01 - Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_K01) K02 - Potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzgce
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania (K_K02)

INTRODUCTION TO LOGIC AND SET THEORY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rasiowa H., 1968r., "Wstep do matematyki wspoétczesnej", wyd. PWN, 2) Guzicki W., Zakrzewski P., 2005r., "Wykiady ze wstepu do
matematyki. Wprowadzenie do teorii mnogosci”, wyd. PWN, 3) Marek W., Onyszkiewicz J., 1998r., "Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach", wyd. PWN, 4) Guzicki W., Zakrzewski P., 2005r., "Wstgp do matematyki. Zbiér zadan", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Kuratowski K., Mostowski A., 1978r., "Teoria mnogosci", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F
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UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

WSTEP DO LOGIKI | TEORIl MNOGOSCI
Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiéw: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zaje¢: Wyktady, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad powigzany z elementami dyskusji ze
stuchaczami (W01, W02, W03, K01)

¢éwiczenia: rozwigzywanie zadan oraz zadania do
samodzielnego rozwigzania jako zadania domowe,
dyskusja (U01, U02, U03, U04, U05, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin
pisemny. Cwiczenia - kolokwium pisemne lub ustne.
Do zaliczenia ¢wiczen konieczne jest uzyskanie oceny
pozytywnej z kolokwium. W ocenie ostatecznej
uwzglednia sie rowniez aktywno$¢ na zajeciach.
Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: znajomos$¢ matematyki szkolnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Logiki i Podstaw Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WSTEP DO LOGIKI | TEORII MNOGOSCI
ECTS: 6 INTRODUCTION TO LOGIC AND SET THEORY

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykfady 30,0 godz.
- Cwiczenia audytoryjne 30,0 godz.
- Konsultacje 15,0 godz.
- Konsultacje "online" 15,0 godz.
90,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadow 10,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 30,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 25,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 25,0 godz.
90,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 180,0 godz.

1 punkt ECTS = 30,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 180,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 6,00 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,00 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



